附  录  A 
　　（规范性附录） 
　　固体矿产资源／储量分类 
	经济意义
	地质可靠程度

	
	查明矿产资源
	潜在矿产资源

	
	探明的
	控制的
	推断的
	预测的

	经济的
	可采储量（111）
	 
	 

	
	基础储量（111b）
	
	

	
	预可采储量（121）
	预可采储量（122）
	 
	

	
	基础储量（121b）
	基础储量（122b）
	
	

	边际经济的
	基础储量（2M11）
	 
	

	
	基础储量（2M21）
	基础储量（2M22）
	 
	

	次边际经济的
	资源量（2S11）
	 
	

	
	资源量（2S21）
	资源量（2S22）
	 
	

	内蕴经济的
	资源量（331）
	资源量（332）
	资源量（333）
	资源量（334）？

	注：表中所用编码（111～334），第1位数表示经济意义，即1=经济的，2M=边际经济的，2S=次边际经济的，3=内蕴经济的，？=经济意义未定的；第2位数表示可行性评价阶段，即1=可行性研究，2=预可行性研究，3=概略研究；第3位数表示地质可靠程度，即1=探明的，2=控制的，3=推断的，4=预测的，b=未扣除设计、采矿损失的可采储量。


  
　　附  录  B 
　　（资料性附录） 
　　沉积型钒矿主要矿物及其性质 
　　钒在地壳中的丰度约为0.02%，它在自然界的分布很分散，很少能形成独立的钒矿床，通常以含钒矿物或类质同象形式存在，含钒的主要矿物有钒云母、绿硫钒矿等，详见下表：
	矿物名称
（英文名称）
	化学组成
	密度（g/cm3）
	硬
度
	颜色
	V2O5（%）

	钒云母
	KV2?AlSi3O10(OH)
	2.92～2.95
	2
	褐、绿褐
	21～29

	绿硫钒矿
	VS4
	2.5
	3.5
	黑
	19～25

	钒钾铀矿
	K2(UO2) 2V2O8·3H2O
	 
	 
	黄
	20

	钒钙铀矿
	Ca2(UO2) 2(V2O4)2n·H2O
	3.7～4.3
	 
	黄
	19.80

	钒铅矿
	Pb5(VO4)Cl
	6.7～7.2
	3
	黄褐、赤
	19.3

	钒铜铅矿
	（Cu,Pb）(OH)VO4
	5.89
	3
	黑
	18


　　附  录  C 
　　（资料性附录） 
　　沉积型钒矿主要矿床（石）类型 
　　矿床工业类型
　　沉积层状钒矿床，沉积作用形成，受轻微变质，根据沉积环境不同，分为两种类型。差异性不大，均存在扬子地层区。
　　一种是处于扬子地层区下扬子地层分区芜湖—石台地层小区，主要赋存于寒武系下统黄柏岭组中，呈层状、似层状，延长数百米～数公里，各矿床平均厚度1.00～18.00 m，平均V205品位0.71%～1.02%，一般0.7%～0.93%。钒主要呈吸附状态及类质同象存在。伴生有益组分有钼、铀、铜、镍、金、银。矿石工业类型：泥（页）岩型钒矿。如石台县龙岭钒矿、东至县金甫湾钒矿。
　　另一种是处于扬子地层区江南地层分区广德—休宁地层小区，主要赋存于寒武系下统荷塘组中，呈层状、似层状，延长数百米，各矿床平均厚度2.73～10.46m，平均V205品位0.71%～1.02%，一般0.6%～1.06%。钒主要呈类质同象存在。伴生有益组分有钼、铀、铜、镍、金、银。矿石工业类型：石煤型钒矿。如黄山市郭村钒矿。
　　矿石自然类型
　　泥（页）岩型钒矿，按照矿石特征不同可分为以下自然类型：
　　含钒炭质泥岩型钒矿：泥质结构，层状、条带状构造，主要矿物为伊利云母、炭质及白云石等，钒矿物主要有含钒水云母。
　　含钒含硅质炭质泥岩型钒矿：泥质结构，层状、条带状、结核状构造，主要矿物为伊利云母、石英、炭质及白云石等，钒矿物主要有含钒水云母。
　　石煤型钒矿，按照矿石特征不同可分为以下自然类型：
　　含钒炭质板岩型钒矿：泥状结构，层状、条带状构造，主要矿物为炭质、泥质及白云石等，钒矿物主要有白云母。
　　含钒炭质硅质板岩型钒矿：泥质结构，层状、条带状、结核状构造，主要矿物为石英、炭质及绢云母等，钒矿物主要有白云母。
　　附  录  D 
　　（资料性附录） 
　　钒矿床资源规模划分标准 
	矿种
	规模
	备注

	
	计量单位
	大型
	中型
	小型
	

	钒矿
	V2O5（万吨）
	＞100　
	10～100     
	＜10
	 


　　据国土资发［2000］133号文《关于印发〈矿产资源储量规模划分标准〉的通知》
　　附  录 E 
　　（资料性附录） 
　　钒矿山建设规模分类表 
	矿种
	矿山开采规模级别
	备注

	
	计量单位
	大型
	中型
	小型
	

	钒矿
	矿石·万吨/年
	≥10
	10～5
	＜5
	 


　　据国土资发［2004］208号文《关于调整部分矿种矿山生产规模标准的通知》
　　附  录  F 
　　（资料性附录） 
　　勘查类型 
　　F.1  确定勘查类型的主要地质依据 
　　F.1.1  矿床（体）规模
　　F.1.1.1大型：长度>1800 m，延伸>400 m。
　　F.1.1.2中型：长度600～180 0m，延伸200～400 m。
　　F.1.1.3小型：长度<600 m，延伸<200 m。
　　F.1.2  矿体形态复杂程度
　　F.1.2.1简单：矿体呈层状、似层状，内部无夹石或很少夹石，基本无分枝复合现象，没有无矿地段。
　　F.1.2.2中等：矿体呈似层状、大透镜体，内部有夹石，有分枝复合，无矿地段少。
　　F.1.2.3复杂：矿体呈不规则状、小透镜体状，夹石较多，分枝复合和膨胀收缩现象明显。
　　F.1.3  构造、岩体对矿体影响程度
　　F.1.3.1影响程度小：矿体内基本无断层和岩脉穿插，或有少数断层，对矿体影响不大，呈单斜层。
　　F.1.3.2影响程度中等：矿体内有断层破坏或岩脉穿插，构造对矿体形态影响明显，简单背、向斜。
　　F.1.3.3影响程度大：断层严重影响矿体形态，使矿体错动距离大，呈数个矿块，褶皱复杂。
　　F.1.4  矿体厚度稳定程度
　　F.1.4.1稳定：厚度变化系数<50%。
　　F.1.4.2较稳定：厚度变化系数50～80%。
　　F.1.4.3不稳定：厚度变化系数>80%。
　　F.1.5  矿石品位均匀程度
　　F.1.5.1均匀：品位变化系数<20%。
　　F.1.5.2较均匀：品位变化系数20～40%。
　　F.1.5.3不均匀：品位变化系数>40%。
　　F.2  勘查类型的划分与确定
　　F.2.1  勘查类型的划分
　　表F.1  沉积型钒矿勘查类型划分与确定参考表
	勘查
类型
	矿床
规模
	矿体形态
	构造
	矿体
厚度
	矿石
品位
	矿床实例

	Ⅰ
	大型
	简单
	简单
中等
	稳定
	均匀
	湖南省古丈县古丈钒矿
332+333类V2O5量112.4万吨

	Ⅱ
	中型
	中等
	中等
复杂
	较稳定
	较均匀
	陕西省

	Ⅲ
	小型
	复杂
	复杂
	不稳定
	不均匀
	安徽省黄山市郭村钒矿


       
　　F.2.2  勘查类型的确定
　　勘查类型的确定应遵循追求最佳效益原则，从实际出发的原则、以主矿体为主的原则和在实践中验证并及时修正原则。其中，至关重要的要从实际出发：由于各个矿床的地质变化特征往往不尽相同，甚至同一矿床的不同矿体或区段，其变化程度亦有区别。确定勘查类型，一定要从实际出发，灵活运用。
　　附  录  G 
　　（资料性附录） 
　　勘查工程间距 
　　表G.1  沉积型钒矿勘查工程间距参考表
	勘查类型
	控制的（m）

	
	地表取样工程
	深部地段间距

	
	
	沿走向
	沿倾向

	Ⅰ
	200
	400
	200～400

	Ⅱ
	100
	200
	100～200

	Ⅲ
	100～50
	100
	50～100


　　附  录  H 
　　（资料性附录） 
　　矿床工业指标 
　　H.1  主要内容 
　　H.1.1  矿石质量指标
　　H.1.1.1  边界品位：是圈定矿体的单个样品有用组分含量的最低标准，是划分矿石与废石（包括非矿夹石）的分界品位。
　　H.1.1.2  最低工业品位：单工程中单矿层样品的最低平均品位要求，又称最低可采品位。
　　H.1.1.3  有害组分的最大允许含量：矿体在单工程样品中，对产品质量或对加工过程有不良影响组分的最大允许含量。
　　H.1.1.4  伴生有用组分的综合利用指标：矿体中与主要有用组分相伴生的，在技术上可行、经济上合理，能被综合回收的其他有用组分的最低含量标准。
　　H.1.2  矿床开采技术指标
　　H.1.2.1  最低可采厚度：可供工业开采的矿体（矿层或矿脉）的最小真厚度值。
　　H.1.2.2  夹石剔除厚度：开采时难以剔除，被允许圈入矿体中的非矿部分的最大真厚度值，又称夹石最大允许真厚度。
　　H.2  一般工业指标 
　　表H.1  沉积型钒矿一般工业指标要求 
	项        目
	指       标

	边界品位（ω(V2O5)，%）
	0.5

	最低工业品位（ω(V2O5)，%）
	0.7

	最小可采厚度（m）
	1

	夹石剔除厚度（m）
	2


   
　　说明：边界品位、最低工业品位，具有动态性，可根据钒矿产品生产及销售价格不同合理选择。矿产价格高，相应生产成本低，可降低品位指标0.05～0.1%；反之，提高品位指标0.05～0.1%。
　　H.3  伴生组分评价指标 
　　表H.2  沉积型钒矿床伴生有用组分评价参考表 
	组分
	Ni
	Mo
	P2O5
	U
	Se
	Au
	Ag
	Pt、Pd
	Ga、Ge、

	质量分数 %
	0.1
	0.01
	1--2
	0.005
	0.0006
	 
	 
	 
	＞0.001

	质量分数 g/t
	 
	 
	 
	 
	 
	0.1
	1.0
	0.03
	 


          
　　附  录  I 
　　（资料性附录）： 
　　中华人民共和国国家标准（五氧化二钒GB 3283—87）（节选） 
　　本标准使用于钒渣或其他含钒矿物经焙烧、浸出、沉淀、分解、熔化制得的冶金、化工等的片状或粉末状五氧化二钒。
	适用
范围
	牌号
	化学成分（%）
	物理
状态

	
	
	V2O5
	Si
	Fe
	P
	S
	As
	Na2O+K2O
	V2O4
	

	
	
	不小于
	不大于
	

	冶金
	V2O599
	99.0
	0.15
	0.20
	0.03
	0.01
	0.01
	1.0
	-
	片状

	冶金
	V2O598
	98.0
	0.25
	0.30
	0.05
	0.03
	0.02
	1.5
	-
	

	化工
	V2O597
	97.0
	0.25
	0.30
	0.05
	0.10
	0.02
	1.0
	2.5
	粉状


　　注：五氧化二钒含量系由全钒含量换算而成。
　　冶金用五氧化二钒片状，片径不大于55mm×55mm，厚度不大于5 mm，化工用五氧化二钒以分解后呈自然粉状。
　　附  录  J 
　　（资料性附录） 
　　沉积型钒矿勘查执行的有关国家标准及行业标准 
　　[1]  GB/T 12719—1991 矿区水文地质工程地质勘探规范
　　[2]  GB/T 17766-1999 固体矿产资源/储量分类
　　[3]  GB/T 18341-2001 地质矿产勘查测量规范
　　[4]  GB/T 13908-2002 固体矿产地质勘查规范总则
　　[5]  GB/T 25283-2010 矿产资源综合评价规范
　　[6]  DZ/T 0011-91 地球化学普查规范（1:50000）
　　[7]  DZ/T 0032-1992 地质勘查钻探岩心管理通则
　　[8]  DZ/T 0078-1993 固体矿产勘查原始地质编录规定
　　[9]  DZ/T 0079-1993 固体矿产勘查地质资料综合整理、综合研究规定
　　[10]  DZ/T 0141-94 地质勘查坑探规程
　　[11]  EJ/T 831-94 地面伽玛能谱总量测量规范
　　[12]  DZ/T 0175-1997 煤田地质填图规程（1：50000 1：25000 1:10000 1:5000）
　　[13]  金属非金属矿产地质普查勘探采样规定及方法（原国家地质总局，1977年）
　　[14]  DZ/T 0033-2002 固体矿产勘查/矿山闭坑地质报告编写规范
　　[15]  DZ/T 0199-2002 铀矿地质勘查规范
　　[16]  DZ/T 0130-2006 地质矿产实验室测试质量管理规范
　　[17]  DZ/T 0246-2006 岩石地球化学测量技术规程
　　[18]  DZ/T 0227-2010 地质岩心钻探规程
